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ĈD*
co

e*
i^.
CD~

co

>
o

C_._

e*!:'
:^. 93
CD~ ^

coO

:^;! ,

. -,

,*

1:7
CD~
H
o
co
^.

Q
I=
-,
CD*

co
o
co
ô
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Dans re cadre de lavant -PTOjet "Appui a to population Altposso pour to developpement
d\Ine approche participative d'amenagement forestier dam in zone de ''Bato" I'ODEF a sous-trait6
I'etude PI^dojogique avec 11nstitut Togolais de Recherche Agrononxique.
Le domaine erudi6 couvre une supertide de 7620,5 ha. 11 est situ6 a 35 km a I'Ouest de in vine
d'Ame at a environ 5 kill au nord du vinage Bato dans Ia prefecture d'Amou.

La methode de cartographie par grilles a peruiis d'ouvrir des layons equidistants do
I000 in et de faire des observations a Ia tanere a tous Ies 500 in, CG qui correspond a une 6chelle
d6tude de 1150 000'. La prospection p6dologique proprement dite a conduit a to definition des
unites de sols avec 16ur aptitude pour to reboisement. Trois (3) pfuicipaux glands types
d' evolution p6dologiques caract6risent Ia zone : to pen6volution, Ia ferniginisation at
Ihydromorphie.

* La pen6volution se traduit par to caract6re recent des materIaux (profil AC ou A1<). Les sols
regis par CG processus at cartographi6s dans to zone sont : - 16s sols d'^rosion nthiques (SQ)
inventories sur Ies versarits at plateaux a pentes finbles. IIS sont form6s d'une couche sableuse ^
sabio-Iimoneuse ou Iimono-sableuse, gramlonnaire que sous-tend a 15 - 3 0 cm environ une
cuirasse fernque qui all!eure par endroits en petites danes locales ou blocs. IIS couvrent. .une
superficie d'environ 1937,5I^ soit 25.42 % de Ia zone erudi6e. ms sont peu profonds. Le drainage
est leg6rement excessif: ns sont marginaux a maptes POUT 16 projet. - Les sols d'^rosio, I
r^gosoliques (SC) recens6s sur Ies versants ou en botdures des ruisseaux. IIS sont caract6ris6s
par une couche sabio-Iimoneuse, jiniono-sableuse ou Iimono~argilo-sableuse, reposant
a 20 - 40 cm sur Ia roche en alteration. CGs sols OGOipent une superticie de pres de 3522,5 ha soit
46.20 % de Ia superficie totale. Le drainage est nomial a. leg6rement excessif: n sont moder6ment
a rumgiiialement aptes pourle projet. - 16s sols d'apport colli, vio-alluvial, hydromorphes (SH),
caract6risant 16s bas de versants at Ies bordures de cours d'eau. IIS sont fomi6s de colluvions et
alluvions sableuses on sablo~Iimoneuses reposarit patois sur I'alterite argileuse. IIS OGOupent
environ 8.20 % du domaine 6tudi6 soit 625 ha. Le drainage est moder6. ns sont aptes pour re
projet.

,

* La ferniginisation se traduit par une individualisation du for sous fbnne de concretions ou de
cuirasse (profil ABC), Les sols inventories sont: - Ies lessiv^s indur^s (SAQ) Tencontr6s en
sonrrnet de versants ou sur plateaux ^ pentes taibles at forrn6s par une couche Iimono~sableuse
ou sablo-litnoneuse devenant Iimono-argilo-sableuse gravillonnaire, que sous-tend une carapace
ou une cuirasse forrugineuse a environ 40-45 cm de PTOfbndeur, Le drainage est nomial. IIS
couwent environ 3,30 % du domaine erudi6 soit 250 ha. ms sont moderement aptes pour 16 projet.
- Les lessiv^s ^ concretions (FAX), situ6s sur plateaux a; pentes finbles. IIS sont profonds at

caract6ris6s par une forte proportion de concretions fomigineuses quiles affectsnt generalement
sur une grande profbndeur, Le drainage est nonnal. Ces sols OGOupent environ 245 ha soit
3,20 % de Ia superticie totale. ms sont aptes pour to projet. - Les lessiv6s remaini6s (FXK)
cartographi6s sur plateaux at coinportant une forte proportion de charge graveleuse constitu6e
essential16ment de graviers de quartz alter6s ou nori at quelques concretions fernigineuses sur
lensemble du prom. La texture d'ensemble est haorio-sableuse en surface devenant Iimono-argilo-
sableuse a atgileuse en profondeur. Le drainage est normal. Ces sols sont profonds et OGOupent
errviron I% de Ia superficie totale etadi6e soit 75 ha, IIS sont aptes pour 16 projet. - Les lessiv6s
hydromorphes (lBAR) qui sont inventories en bordure de depressions ou cuvettes caract6ris6s
par un horizon atgilo-sableux ou argileux grayiUonnaire, compact a Ia base du prom, provoquant
Tengorgement en saison des PIuies. Le drainage est moder6. Ces sols OGOupent onviron 125 ha soit
1.60 % de to superticie totale 6tiidi6e at sont aptes pour to projet.

I .
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- Los appalUVris sur ci, ir, ,sse (SFQ) qui sont recens(^s sur bourrelet et versant. IIS sont sableux
at sous-tendus par endroits par une cuirasse femugineuse Gritre 70 et 100 cm de protondeur at
parfois plus. Le drainage est leg6rement excessif a excessif: IIS sont rofonds at couvre t
superticie d'environ 87,5 ha soit I, 15 % du domaine 6tudi6. ms sont moder6ment a tes o r I
projet.

* 1. 'hydromorphie se traduit par rule evolution esseiitiellement dolliin6e par I'effet d'un exc6s d'eau
en raison d un engorgement temporalre ou penmanent d'une bonne partie ou de to totalite du
profil, Cet exc6s d'eau est due soft a in presence ou a in reinont6e de to nap e treati ue soit au
Innnque dinfi. Itration des eaux pluviales, provoquant une nappe perch6e ou un en or Ginent de
surface. Les sols (;voluant sous CG regime hydrique at inventories dans Ia zone sont ceux de I'unite
SAR, ns sont observes dans Ies depressions ou cuvettes et dans Ies bas-fonds ui sont d
positions topographiques d6favorables au dramage exteme. Le materiau est constitu6 de haori-
sableux deveriant haorio-argilo-sableux sur de natgile compact. CGs sols couwent une supertide
de 752,5 ha environ soit IO % deIa zone erudi6e. IIS sont marginaux a ina tes our Ie To'at.

En co qui concerne I'aptitude generale des sols pour Ie projet, 14 % soit I 070,5 ha sont
aptes; 4.45 % soit 377.7 ha sont moder6ment aptes; 46,20 % soit 3522,5 ha sont moder6m t
a. marginalGinent aptes at 35,40 % soit 2690 ha sont marginaux a ina tes. En definitive, 65 %
environ des sols de Ia zone 6tudi6e sont f^I. vorables au projet.

\ J

I I

Unites

carlogi. aphiques

SH

BAIl

F>^

FAX

Su echoie (co ha)

Unites

SAQ
sP

625,0
125,5
75.0

245.0

SC

Totale

SQ
SAIl

250,0
87.5

Pouroent" e (eru %)

1070,5

3522,5

Unites

3777

8,20
1.60
I, 00
3.20

1937,5
752.5

L;

3522,5

Total

3,30
1.15

14

Aptitude
pour to projet

2690

46,20

4,45

LJ

25,40
10.0

, .

I I

46*20

Boone

35.40

Moder6e

mader6e ii
mar ' ale

Marginale a
in a to

J.
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I - INTRODUCTION

La presente investigation sinscrit dans 16 cadre de I'Avant-projet FFD 7198 Rev 2 (F) intitu16
"Appui ^ Ia pop"Iatio. , Akposso pour Ie developpeme"t d'ume approche participative
d'amenage"lent forestier dans Ia zone de Bato (Annou - Nord)", initi6 par 1'00EF. Elle
consiste en une etude p6dologique a 1150 000' de Ia zone du projet couvrant 7620.5 ha denimt6e
par une equipe de topographes de 1'00EF.

Les taches collfit^es au Sous-traitant de I'etude p6dologique sont contenues dans Ies tennes de
reference am ex6s au rapport

Les travaux de terratii ont 6t6 realises par une equipe composee de:

- MATHlB Ezoum, Agrop6dologue, responsable des trayaux

- EGUE ICOko", Padologue, Chef de Ia Division Padologie-Carlographie

- ESSIO:flyU. ,lBY Zetoudou, Agrop6dologiie

- AssEM KOIfi, Aide-p6dologue

- SONHIA. YE Agba, Aide-padologtie

r\
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- TAlRFAM^ Kofi, Aide-pedalogue

" DJOBO Boukari, Dessinateur-Chaineur

Page 2

- ATIGLIGNY Kossi, Chauffeur

- MAI\^IAIDOtI Sanoiidi, Ie Tour6, Chauffeur

- AMOUSSA Edjaya, Chauffeur

- M. An~lDJOBO , responsable de 1'00EF a Sokod6, a 6t6 associ6 a Ia prospection
p6dologique, depuis to d6marrage des travaux jusqu'a Ia fin, par son institution, en qualit6
d'hornologue du PTOjet.
Les analyses ont ate realisees dans Ies laboratoires de I'Institut Togolais de' Recherche
Agonorritque (ITE^A) sis a CaOavelli sous in supervision de M. KOI. TwoNOU Yaogari, Chef
de Section Analyse sol-eau-plante.
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111 ~ ENV^RONlq;E^IENT PHYSIQUE

Situation de Ia zone

La zone d'etude se trouve dans to region des Plateaux, a 35 km a I'Ouest de Ia vine d'Alit6 at a.
5 km environ au nord du village Bato dans in prefecture d'mnou. Erre couvre une superticie de
7620,5 hectares at est litntt6e au Nord at au Sud respectivemerit par Ies latitudes 7'49' at 7'82'
Nord, a. I'BSt at a I'Ouest par Ies longitudes 0'75' at 1'2' (voir plan de situation).

Climat

La localitejouit d'un regime oninatique de transition entre 16 bimodal (regime a; deux saisons de
pmies) au Sud et 16 monomodal (regime a une saison de pmies) au Nord. Les temperatures sont
generalement assez 61ev6es at peu variables au cours de I'amiee.
Les stations meteorologiques de KOIocop6 au nord at d'At atcpam6 au sud nous ont periliis de
caract6riser Ia PIuviom6trie et in temperature de in zone.

PI"viol",^, tie
.

Le tableau ci-dessous forumt Ies resultats de 10 aim6es de resultats d'observations a Kotocop6 at
a At akpam6.

2:9!!^ : Fluvion, ,, rie - incyeune sur 10 LIDS (1989 it 1998)

1,010c0 6

Atat ume

Les dorm6es du tableau n' I montrent que 16s PIuies se concentrent Gritre 16s inois de Mai et
Septembre. Le maximum de precipitations est elitegistr6 en Iuin-juillet pour Kotocop6 at en
Jujuet-Aoiit pour Atal<pani6. La periode seche va de Novembre a Mars. La PIuviom6trie inoyenne
amuelle varie Gritre 1200 at 1300 Inn.

Page 3
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F

2

16

Temp, ;rat"re

Le tableau n'2 fourritt Ies resultats de temperature de 10 aim6es a At akpam6.

M

24

L:

71

A

52

118

Tableau n"2: Temperatures incye""CS incusuelles

M

127

140

147

I

At at am6 1989 - 1998

192

L'analyse des dorm6es recueillies indique que :

- to variation au cours de nanm6e est fatble at OScille Gritre I ' at 5 ' . La inoyenne aimuelle se
situe autour de 27'.

- Ies inoyennes Ies plus faibles sont enregis;I'^;;s en Aofit,

- Ies temperatures 16s plus 616v6es sont Televt;es .Gritre F6vrier et Avril.

189

J

187

A

213

178

-

S

239

.,,

135

I I

o

164

IIS

27

, I

N

121

r

14

29

D

12

M

18

Total

29

22

A

1191

28

13/2

M

27

J

26

J

25

A

24

S

25

o

26

N

27

D

27
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Le domaine erudi6 est situ6 sur to SOCle CTistallin dit "SOCle granto"gneissique" design6 sous to
nom de Plane Bentio-Togolaise fonn6e au precarnbrien. La roche-mere to plus topandue serait
des giieiss mesocrates, thement a inoyennement grenus presentant localement des passages bejin6s
q. 19. SYLVAIN at a1. 1986 ). Le silicate ferromagn6sien to plus repandu semit I'amphibole. De
meme, on Tencontre fi'equerirrnent de in biotite at de 1'6pidote. n ne serait pas rare de tencontrer
to grenat en certains endroits. Les mineraux Ies plus fit^quents sont to quartz, to plagioclase, to
hornblende verte,

A Ia partie Nord de to zone, on observe de nombreux atIleurements at blocs 6pars de roche
.. A ... ,.

gneissique de meme que cony de Quitasse qui constituent des obstacles physiques importants dont
it faudra toriir coinpte 10rs de Ia realisation du projet.

Hydrographie

I~\
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I I
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Le reseau hydrographique est assez dense. 11 est constitu6 des rivi6res Akama, Ati, Ativi, Altp6,
Et6, Adda, Ousiwlu, Omboua16 0djoniwlu, Yayoli at Ieurs alluents. Ces cours d'eau ont des
debits de CTue assez importants mais connaissent un atiage total pendant Id saison seche.

Relief

Le domaine presente un relief assez heterog6ne suivant que Ibn se d6place du sud au nord. La
partie sud de Ia zone est une p6diplaiiie de pente comprise entre I et 3 % alors que dans sa partie
Nord situ6e Gritre Ies rivi6res Ati et Et61es pentes sont comprises entre 4 at 6 %. La dentvellation
entre to plaine at has fonds de riviere peut partois atteindre une dizaine de metres.

L'altitude inoyenne de in zone est de 130 in.

Page 4

V^g^tation
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Le paysage de to zone est rule savane arbustive at arbor6e avec quelques Tares forets galeiies.
La strate herbac6e est dense at constitu6e surtout de grainin6es telles que: Pontct, in .:27 ;
Andrqpogo, I ,^?.
Farmit Ies arbres ou arbustes tencontr6s dans in savane, on peut citer : K:hay@ seinegQ/ensis,
4,208eiss?, s Zerocarp"s, F'itelkiri@PCIradoxQ, Porki@ bigloboscz, Dalliellio oliveIt, Pierocqip"s
^;p, Terminalia macronter@, F1ct, s exa. $percr/ci, Eniandc, abyssi, ,icc, .

Dans 16s forets galeries, on observe des essences telles que: Cola 1:77. , Getbc, penioridra, Dial!12, in
,;17. etc. ., at un sous-bots compose de nanes at autres Iigiieux. (Pour plus de detail, voir Etude
foresti6re)

*^,

I ,

I. ;

Actions de 1'110mme

La zone est peup16e d'ethanes A1:posso, A1c6bou at Kaby6 to us originaires du Togo. C'est une
population essentiellement paysamie. Bile y cumve du mats, du inariioc, de I'ignarne, du fomo, du
hancot, de I'arachide at du coton vulgarist; par Ia SOTOCO. On y pratique aussi I'61evage de
bovin, caprin, ovins, porein at I'aviculture traditionnelle. La chasse est une activit6 non
negiigeable. Ces activites se pratiquent surtout dans Ia partie sud par 10s Altposso et Ies Kabye at
a I'extreme nord de in zone par Ies Ak6bou at Kaby6 venus d'Akaba at d'Azigo.
Le passage du f^:u de brousse tous Ies ans dans Ia zone a pour consequences toutes fomies
derosion en particulier I'dOSion en ravine qui est tr6s visible surtout dans to partie nord de Ia zone
o0 on a prosque des sols squelettiques.

11
.-

,,
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in- LA CARTOGRAFH^ FEDOLOGIQllE

M^thode de cartographie

La methode utilis6e est Gene de in cartographie par quadrillage, Elle consiste a tracer des layons
para11^16s dont I'6quidistarice est fbnction de 1'6chelle de 1'6tude a realiser qui est, dans 16 Gas de
to presente investigation de 1150 000'. Des layons sont ouverts a tous Ies I 000 in at Ies
observations a Ia tari6re ont ate effectii6es a. tous Ies 500 in sur tous Ies layons. CGux-ci sont
globalGinent orientss Sud-Nord at Ouest-BSt suivant Ies azimuts 16' at 106', Les unites
cartographiques ont 6t6 d6finies a pamir des observations a Ia tanere. La denimtation des
differentes unites a 6t6 realisee par interpolation.

Pour caract6riser 16s unites at Ieurs variantes, Ginquante une (51 ) fbsses p6dologiques (dont Ia
description des proms est armex6e au rapport), ont ,;t6 creus6s et d6crits horizon par horizon
avec des notes sur to profondeur, 1'6tat d'burntdit6, Ia texture, Ia couleur (au inunsell), to structure,
in consist anCG, to drainage interne, Ia porosit6,1'611racinement etc. .. Ces travaux sont completes
par des observations generates sur I'environnement (vegetation, model6 etc. .).
Dans to cadre de in presente etude, trente six (36) 6chantillons de sol provenant de quatorze (14)
profils ont 6t6 prelev6s dans CGux que nous avons Consider6S Coriume typiquGs pour des analyses
physiques (granulom6trie), to pH, ,, et Ie pH, ,or

Les methodes de datennination dela texture et dinterpr6tation du PIl, ,,, sont 6galement presentses

I r
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en annexe,

La classification utilis6e pour regrouperles differentes unites carlographiquesinventori6es est to
classification f^an galse (CFCS 1967) dont Ies principes permettent do caract6riser Ies sols non
seulement en fonction de Ieurs propri6t6s actiielles, mats surtout en fonction des processus
6vOlutif^ prtnCipaux quiprovoquent CGs propri6t6s.

Une carte des sols et une carte d'aptitude d6duite de in carte des sols, avec une legende
explicative, ont steer ablies at jointes au rapport.

Page 5

Processus p^dog^, letiques

Les principaux grands types d'evolution p6dologiques Tencontr6s dans Ia zone sont to
pen6volution, Ia ferniginisation, et I'hydromorphie. Le developpement des sols a partir des
materiaux d'alteration, est sous I'mfluence des ph6nom6nes de lessivaoe/appauvrissement, de
remadement, de concretionnement at d'in duration, L'effet du ruissellement en nappe est sensible
sumout sur 16s vetsarits. L'erosion en ravine est patois visible sur 16s pentes abruptes de Ia partie
nord. Le colluvionnement/ alluvionnement caract6rise has bas de versants at bordures de cours
d'eaux.

I'.

11

I I

- La pen6volution se traduit par to caract6re recent des matedaux at affecte aussi bien Ies sols
d'apport colluvio-alluvial caract6risant Ies forets galeries queles sols d'erosion.

.

' I

,

- La forruginisation se caract6rise par I'mdividualisation du fer sous forme de concretions at de
cuirasse, Le for lib6r6 et observe dans 16 profil peut provenir du profil ou ventr d'amGUTS.

,.
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- Lhydromorphie est to rt;SUItat d'une evolution du sol dormn6e par un exc6s d'eau en raison d'un
engorgement temporalre ou penmanent dtine partie ou de Ia totalite du profil. Cat exc6s d'eau est
dti soit a Ia presence ou a to reinont6e de to nappe phi6atique, soit au inarique d'infiltration des
eaux pluviates, provoquant une nappe perch6e ou un engorgement de surface.

II

Sols

Les unites de sols carlographi6es dans to zone sont regroup6es dans trois (3) classes :

- 16s sols peu 6volu, ;s, d'origine non climatique,

- Ies sols a sesquioxydes de for ou de manganese,

- 16s sols hydromorphes, peu hutntf^res a pseudogley.

I- Sols peru 6volu6s, d'origine non dimatiq"e

Trois groupes de sols y sont inventories :

a) Sols ,I*erosion nthiqiie

C"Fact^res 845,2<;rowx

Ces sols sont caract6ristiques des versarits at plateaux. IIS sont bitins or caract6ris6s par une
texture sableiise a sablo"^moneuse ou Iimono-sableuse, gra. vinomiaire que sous-tend a 15 - 30 cm
environ une cuirasse fernque qui ameure par endroits on petites dales locales ou blocs. IIS
couvrent une superticie d'environ 1937,5 ha soit 25*40 % de to zone erudi6e. La v^getation est
souvent une savarie arbor6e at arbustive Glare, naturellement degradee. Les variations a. I'mtoneur
de I'unite concernent I'epaisseur de Ia couche sableuse, to couleur d'ensemble du prom at
limportarice de Ia charge grossi6re. Au seiri des sols de I'unite SQ, on Tencontre des afiileurements
at blocs de cuirasse qui sont assirrxi16s aux sols Twineraux brats non ''d61iriiitables" a. 1'6chelle de
1'6tude. CGs sols sont superficiels. Le drainage est leg6rernent excessif

Page 6

- unite sQ

.

. -,

I I

I I

,.,

Moriph0!o8ie

Le profil carect6ristique de I'unite est d6crit sur 16 layon L7 au point 9 500 in. CGs sols
presentent un prom assez constant avec 16s horizons suivants :

L,

O - 30 cm : etat fiats ; organique ; couleur de I'horizon}OYR4/2 (bnin-grisatre sombre) ; texture
sableuse; structure particulaire nette ; 15 a 40% d'am as de concretions at de graviers de quartz
alter6s at tierruginis6s ; meuble ties poreux ; racines nombreuses ; activit6 biologique intense ;
horizon irr6gulier a passage brutal

> 30 cm : cuirasse foamgineuse tres dure de couleur rouge se presentarit sous
forme de dale irr6guli6re.

, I

.,,
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Car"at^res ",,@bitiq, ,, es

L'analyse granulom6trique montre une texture sableuse composee de 6.75 % d'aroile, 4.9 % de
Iimon at 87 % de sable.
La reaction du sol est neutre.

Coretr"trites CS, ro, coiniq, ,es et all, tit", repo"r foprqjet

Le prennter Ib. ctetir militant pour 16s sols d'erosion nthiques est Ieur caract6re superticiel reduisant
to volume accessible par 165 racines. Les be soins en eaux aussi ne sont souvent pas satisf^. its
pendant in saison seche. La texture assez grossi6re at to forte charge grossi6re sont 6galement des
contrairites nori negligeables. Le travail in^Gadque de preparation du sol est deconsei116 en raison
de Ia fatble profondeur d'apparition de in cuirasse at de Ia presence de nombreux allleurements
at blocs de cuirasse (voir carte) dam CG paysage de sols nthiques. Ces factours deciassent CGs sols
en marginaux a imptes pour 16 projet. Cependarit certaines essences pouvarit Triteux se fixer dans
in cuirasse et susceptibles do resister a. rule longue periode de secheresse aussi bien 6daphique quo
cumatique peuvent erre envisag6es. A d6faut, it faudra veiner au maintien permanent du couvert
v6g6tal sur ces sols ann d'6viter in mise a nu de to cuirasse,

\ I

by Sols d'erosion regosolique

C"r"ct^!res 8, '12, ^raw;c

Les sols de I'unite SC. sont inventories sur Ies versants ou en bordures de ruisseaux ou xivi6res.

Les profils sont relativemerit peu differenci6s 61 developp6s dans des materiaux d'alteration divers
(sable, argile) a. Ia fois basique at acide don to pr^sence dans to paysage de nombreux types
d'evolution : veinque, hydromorphe, fernigineux etc. .. CGs sols sont bruns, peu protonds at
caract6iis6s par une couche sabio-haorieuse, haorio-sableuse ou itmono"argilo-sableuse, reposant
a. 20 - 40 cm sur in roche en alteration. Les variations au sein de I'wire concernent to profbndeur
du sol, in texture qui varie suivant in nature du materiau, to position topographique at to degr6
dateration de to roche. CGs sols occupent une superticie de pr^s de 3522,5 ha soit 46,20 % de
in superficie totale. Le drainage est nomial a leg6rement excessif. Les sols associ6s a Gette unite
sont Ies veinsols et paravertisols a atgile goiiftarite at contenant des nodules calcaires a Ia base du
prom.

- Unite SC
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Mo, :pitologie

Le type de profille plus representatif de co paysage est d6ctit surlelayon L3 au point 5500 in
at se presente coriume suit

O - 22 cm : etat sec ; organique ; Goutsur de I'horizon 10YR2/2 (brun tr6s tombre) ; texture
sablo-haorieuse structure gn, meICUse ; grossi^re ; meuble ; poreux ; racines nombreuses activit^
biologique intense ; horizon irr6gulier a passage net.

22 ~ 37 cm : etat sec ; non orgamque ; couleur de 1'horizon 10YR3/3 (brun sombre); texture
funorio-sableuse structure poly6drique subanguleuse peu nette ; 15 a 40% de graviers de quartz
alter6s et peu alter6s at de concretions ; peu compact ; poreux ; Tacities assez nombreuses ;
activit6 biologique intense ; horizon urnfomie a passage brutal-

,

37 - 70 cm : roche alter6e.

.,
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C@r"cteres analptig, ,, e$

La granulom6ttie montre rule textureliinono-sableuse en surface devenant Iimono-argilo-sableuse
en profondeur. Le taux d'argile passe de 13,25 % en surface a; 20.0 % en profondeur tandis que
celui de funori suit 16 mouvement inverse (12 a. 7 %). Le taux de sable est de 70 % en surface at
de 68 % en profbndeur. La reaction du sol est filthlement acide.I~\

:~~I

Coint, ."intos CS, Foreomt4, ,es at ,!ptit",!epo, ,r leprqjet

Les sols de I'unite SC sont recens6s sur des pentes generalement fortes. A ce titre, ils sont tr6s
susceptibles a I'erosion. Us sont peu' profonds mats to degr6 d'alteration des formations
nthologiques I^. vonserait I'earaciriement profond. La charge grossi6re 65t forte. IIS sont classes
moder6ment aptes pour 16 projet. Cornme 16s sols nthiques, ils n6cessitent une preparation
nunuelle du sol en raison de Ia presence de nombreux ameurements at blocs rocheux 6pars (voir
carte).

.

c) Sols d'Apport COLLvio-alluvial, hydromorpl, es

Cor"ct^res g, ;"c;in, ,x

Les sols de 1' unite SH o0cupent 16s bas de versants et bordures des cours d'eau. ms sont brim.
dads at fomi6s de colluvions et/ou alluvions sableuses ou sablo-Iimoneuses Toposant partois sur
de 1'alt6iite argileuse compacte. Le drainage est moder6. Les horizons sableux sont appauwis. .La
nappe perch6e est inoyennement profbnde at to profil est marque en profondeut par
I'hydromorphie exprirn6e par des taches d'o7^, dor6duction jaunes ou Touilles. Les sols de I'unite
SEI occupent 625 I^ soit environ 8.20 % du domaine erudi6. Les sols associ6s sont Ies alluvions
sablo-Iimoneux profbnds present^It des taches d'hydromorphie en profbndeur.

Momftologie

Le profil caracterisant 1'111iit6 SH est d(^Grit sur 16 layon L3 au point I 500 in. Quatre (4) horizons
16 composent :

- Unite SH

Page 8
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O - 30 cm : etat I^ads ; peu organique ; couleur de I'horizon 10YR3/3 (brim sombre); texture
sableuse structure groineleuse it tendance particulaire ; meuble ; tres poreux ; racines tr^s
nombreuses activit6 biologique intense ; horizon uniforme a passage eraduel
30 - 50 cm : etat ftais ; non organique ; Goutsur de I'horizon IOYR6/2 (gris brimatre cladr) ;
texture sablo-Iimoneuse ; structure groineleuse a tendance particulaire ; taches de couleur
10YR5/8 (brim-jaunatre) ; meuble ; poreux ; racines assez nombreuses ; activit6 biologique
nombreuse ; horizon unifonne a passage gradual

50 - 74 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon 10Ylt\. 612 (gris brunatre clan) ;
texture sablo-litnoneuse structure massive a 6clats 6mouss6s ; taches nombreuses de couleur
10n^. 516 (brun-jaunatre) at 5YR5/6 (rougejaunatre) ; peu compact ; poreux racines tr6s peu
nombreuses activit6 biologique nombreuse ; horizonirr6gulier a passage distinct

I \

.
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74 - 100 cm :etat sec ; non organique ; couleur del'horizon 10YR7/I (gris dair) ; texture haorio"
sableuse structure massive a 6clats anguleux ; taches nombreuses de couleur TOY1^518 (buni-
jaunatre) ; compact ; peu poreux ; racines Tares ; activit6 biologique peu nombreuse.

C"r@or^!res cm@bitiq, ,es

La granulom6trie indique une texture sablo-haorieuse sur Ies 50 premiers centim6tres dev^nant
Iimono-sableuse Gritre 50-74 cm at litnono-argilo-sableuse en profbndeur. On reinarque un
gradient croissant en argile de Ia animce vers in profbndeur alors que Ies taux de Iimon at de sable
suivent 16s mouvements inverses.

La reaction du sol est neutre dans 16s 30 prernters centim6tres at inoyennement acide en
profondeur.

Co", 7. "trites @groinomiq, ,es at qpti, ",!espo, ,r leprqjet

Les sols de I'unite SH ont une texture grossi6re has rendant tr6s susceptibles au dess6chement
rapide. Leur drainage est moder6. ns sont protonds. Le travail me canique du sol est possible, CGs
sols sont aptes pour 16 projet.

I_}

I'

I I

2 " Sols ^ Sesquioxydes de For o1, de Manga, Itse: sols rerrugineiix Tropicaux

Cmq groupes de sols y sont carlographi6s :

a) Sols lessiv6s jind"r's

Page 9

L_J

Camet^. res g, ^,,, 5r",,.^

Les sols de I\tint6 SAQ sont carlogi'aptit6s en sonunet de versarit ou sur plateaux a pentes fatbles.
IIS sont bruns at caract6ris6s par une couche Iimono-sableuse ou sablo-Iimoneuse devenant
funorio-argilo-sableuse gravillonnaire, que sous-tend une carapace ou une cuirasse forrugineuse
a environ 40-45 cm de profondeur. Les variations a I'mtoneur de I'unite portent sur 16 niveau et
Ia nature de rinduration. Les sols de Gette unite couwent environ 3,3 0 % du domaine (^to die soit
250 ha, Les sols associ6s sont 16s forrugineux appauvris sur Quiresse, sableux grayillonnaires
profonds. Les sols de I'unite SAQ sont peu profbnds. Le drainage est normal.

LJ

- unite sAQ

.

I'^

.

U

.

I I

I \

I'.

Mo!pit0!o8ie

Le seul profil deciit at prelev6 dans I'mlite SAQ est situ6 sur 16 layon L2 au point 6500 in. U est
compose de trois (3) horizons maieurs suivants :

.

O - 23 cm : etat fiats ; organque ; couleur de I'horizon 10YR. 311 (gris tres sombre) ; texture
sablo-Iimoneuse ; structure grumeleuse a. tendarice particulaire ; 15 a. 40% de concretions at de
graviers de quartz alter6s ; meuble ; tri^s poreux ; racines nombreuses ; activit6 biologique
nombreuse ; horizon uniforme a passag^ net
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23 - 42 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de 1'horizon 10YR5/3 (brim) ; texture Iimono-
atgilo-sableuse ; structure massive a 6clats 6mouss6s ; 15 a 40% de concretions at eraviers de
quartz alter6s ; firiable poreux ; racines assez nombreuses ; activit6 biologique nombreuse ;
horizon ondu16 a passage brutal

> 42 cmi :

Car@eta. res a""67tiq"es

La granulom6trie montre que in texture est Iimono-argilo-sableuse en surface at argileuse en
profondeur. Le taux d'atgile passe presque brutalGinent de 24.5 % en surface a 58 % en
profondeur tandis que 16s taux de Iimon (8 % " 6 %) et de sable (59 %-20 %) suivent Ies
mouvements inverses.

La reaction du sol est fatblement acide en surface at inoyennement acide en profondeur.

Cola, ,'"intos agro"omtq, ,es at qptit, ,despo, ,rleprqjet

Les sols de I'unite SAQ ont une texture inoyenne at une charge graveleuse forte. La profbndeur
d'apparition de Ia carapace pour to Gas typique des SAQ ne constitue pas en realit6 un facteur
limitant car I'mduration est moms accentu6e, souvent moms puissante at moms sonde,
generalement concretionnatre. La carapace rests pen6trable par 16s racines surtout lotsque 16 sol
est moui116. CGs sols sont moder6ment aptes pour 16 projet. Le labour mecanis6 dewa 6tre
contr616 afin d'6viter une rinse a nu de Ia carapace.

carapace fernigineuse

Page ,. O

b) Sols lessiv6s ^ concretions

, .

I I
.

C@met^res 84!'",:r",,"c

Les sols de 1'unit6 FAX sont situ6s sur plateaux a pentes filthles. IIS sont bruns a brun-rouges et
caract6ris6s par une texture Iimono-sableuse en surface devenarit argileuse en PTOfondeur avec
une forte proportion de concretions fiamigineuses qui 16s affectent sur une grande profi>ridettr, IIS
sont profbnds. La vegetation est une savane arbor6e at arbustive assez dense ou unejach6re tr^s
recente. Los variations a lintelieur de Iwire concernent Ia concentration at 1'6paisseur de Ia charge
graveleuse et Ia conteur d'ensemble du prom. Les sols de 1'unit6 FAX couvrent environ 245 ha soit
3,20 % de to superticie totale 6tudi6e. Le drainage est nounal.

I I

- Unite FAX

Mo, pfoologie

Le prom camct6ristique de I'unite est d6crit sur Ie layon L5 au point 500 in et presents to
succession d'ensembles d'horizons suivants :

t_; O - 25 cm : etat fiats ; organique ; couleur de I'horizon 10YR3/2 (brun gris^tre tr6s sombre) ;
texture Iimono-sableuse ; structure erumeleuse peu nette ; Itjable ; poreux ; raqjnes nombreuses
activit6 biologique intense horizon unifbnne a passage net.

* ""
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25 - 54 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de 1'horizon 10YR6/4 (bitin jaunatre clair) ;
texture argilo-sableuse structure massive a 6clats eruouss6s ; 15 a 40% de concretions at de
eraviers de quartz tierruginis6s meuble ; poreux ; nombreuses racines activit6 biologique intense
horizon uniforme a passage net

54 - 100 cm :etat fiats ; non organique ; couleur de rhorizon 10YR6/2 (gris brunatre clan) ;
texture argilo-sableuse structure massive a 601ats eruotiss6s ; 15 a 40% de concretions at eraviers
de quartz ferruginis^s nombreuses taches Touilles d'alteration firiable poreux ; pas de racine ;
activit6 biologique assez nombreuse

I J

r'

.

U

C@r"ct^res cm"^, tiq"es

La granulom6trie montre que to texture du sol est litnono-sableuse en surface at argileuse en
profbndeur. Dam Ies 25 preniters centimetres, 16 taux d'argile est de 18,5 % ators que CGIui"cj est
de 49 % Gritre 25 at 100 centim6tres. Le taux de itmon suit une evolution en dents de soi6

(12 %, 18 % at 11 %) at Gelui de sable est important Gritre 0 - 25 cm on it est de 73 % tandis qu'il
se situe entre 21 at 31 % en profbndeur.
La reaction du sol est fatblement acide en surface at inoyennement acide en profbndeur.

I~!

I~\

Colatr"tintes "gro"omi^"es at aptit, ,, I'espo, ,F1eprc!jet

La principale contrainte pour Ies sols de nunit6 FAX est Ieur tr6s forte charge graveleuse
absolument dormn6e par Ie concretionnement qui Iaisse en definitive peu de place pour Ia terre
fuie. CGs sols sont aptes pour Ie projet. La mecamsation ne pose aucun probleme. Cornme chez
16s sols peu 6volu6s d'apport colluvio-alluvial hydromorphes (SH), Ie ph6nom6ne de chablis est
6galement a Graindre.

.

.

.
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c) Sola lessiv^s remaini6s

.

C@r"ct^res g, ^,,,$FC, ,, c

Les sols de runtt6 F><1< sont inventories sur plateaux. La. vegetation est une sarane arbor6e clane
at herbac6e dense. ns sont bruns, profonds at caract6ris6s par une texture Iimono-sableuse en
surface devenant itmono"argilo-sableuse a argileuse en profbndeur avec une forte charge
graveleuse constit!lee essentiellement de graviers de quartz alter6s ou non at qIlelques concretions
fomigineuses sur ^ensemble du prom. Les variations a. lint6rieur de I'unite portent sur Ia texture
qui peut 6tre argilo-sableuse ou Iimono-argilo-sableuse. Cette unite est tr6s peu representse at
occupe environ 75 ha soit I % de to superfigie totale 6tudi6e, Le drainage est normal.

- Unite F>(K

.
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Mo, PI, o108ie

Le seul prom ayarit sent a caract6riser I'unite F><1< est d6crit et prelev6 sur Ie layon L7 au point
I000 in. Ce prom montre Ia succession d'horizons suivants :

F\

O - Is cm : etat fiats ; organitque ; couleur de I'horizon 10YR3/I (gris tr6s sombre) ; texture
sablo-haorieuse ; structure gi'ulnaeuse peu nette ; fria1>16 ; poreux ; nombreuses ragines ; activit6
biologique intense ; horizon urnforrne ^ passage distinct.

15 - 32 cm : etat fi'ats ; non organique ; couleur de Ihorizon 10Y1<. 312 (bnin grisatre tr6s sombre)
texture funorio-sableuse structure particulate nette ; meuble ; poreux ; 15 a 40% de concretions
at de graviers at cainoux de quartz alteres ; nombreuses radicelles ; activit6 biologique intense
horizon irr6gulier a passage gladuel.

32 - 85 cm : etat f^ats ; non organique ; couleur de 1'horizon I OYR5/3 (brun) ; texture argilo-
sableuse structure particulate ; 15 a 40% de concretions et de graviers cainoux de quartz alter6s
et peu alter6s ; meuble ; poreux assez nombreusesracines ; activit6 biologique nombreuse.

Card!ct^res and, 4, tiq"83

r~\

La granulom6trie montre WIG texture haorio-sableuse en surface devenarit Iimono-atgilo-sableuse
a argileuse en profbndeur. Le taux d'argile augmente avec Ia profondeur (13 %, 27 %, 55 %)
tandis que Gemi de sable suit to sens inverse (68 %, 59 %, at 24,5 %). Le taux de Iimon est de
16 % dam rhorizon de surface, 6 % dam I'horizon median at I I % dans Ihorizon sous-jacent. La
reaction du sol est fatblement acide dans 16s 32 prenxiers centim6tres at fortement acide dans
I'horizon sous-jacent.

Coll, t'"intes agro"0, ,, iq"es at qp, it", Iespo, ,rleprqjet

La principale contrainte pour Ies sols de I'unite F><K. est Ieur tr6s forte charge graveleuse
essential16ment donitn6e par des graviers de quartz alter6s ou non at quelques concretions
fomigineuses ladssarit tr6s peu de place a Ia telre fine. in n'existe pas une grande cohesion Gritre
has differents constituants du sol. CG caract6re f^. vonserait to chablis. CGs sols sont classes aptes
POUT 16 projet.

Page ,. 2

co Sols lessiv6s hydroi"orphes

.

C",,"ct^res g, !",;rarer

Les sols de runtt6 BAIl sont carlographi6s en bas de versants. La vegetation est une savane
arbor6e at atbustive tr6s o1aire. Us sont gris-bruns a gris, inoyennement profonds at caract6ris6s
par rule texture itmono-sableuse en surface devenant Iimono-argilo-sableuse en profondeur,
Densemble du linteliau est giavillonnaire, compact a in base du prom, provoquant I'engorgement
en saison des pmies. Le drainage est moder6, Les variations a I'mtoneur de I'unite concernent
I'importance at Ia profondeur d'apparttion de Ia charge graveleuse observee dans has horizons
sous-jacents at to developpement des taches dhydromorphie. Ces sols sont tr6s peu represent6s
at occupent 125.5 ha soit environ I, 60 % de to superficie totale 6tudi6e,

- Unite BAILl
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Momho!ogie

Le seul profil d6crit at prelev6 dans Gette unite est situ6 sur 16 layon L3 au point O in sur plaine
dans une sarane arbor6e. 11 presente Ia in orphologie suivante :

O - 25 cm : etat sec, organique ; couleur de I'horizon TOY1^/2 (brim grisatre tr6s sombre) ;
teamre haorio-sableuse ; structure groine!euse grossi6re ; fragile ; poreux ; nombreuses racines
activit6 biologique intense ; horizon uniforme a passaoe graduel

25 - 45 cm : etat firais ; non organique ; couleur de I'horizon I OYR3/3 (brim sombre) ; texture
Iimono-argilo-sableuse ; structure poly6drique subariguleuse nette ; taches peu nombreuses ;
5 a I5% de concretions at graviers de quartz alter6s at peu alter6s ; flable ; poreux racines peu
nombreuses activit6 biologique nombreuse ; horizon ondu16 a. passage net

45 - 90 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR5/I (gris) ; texture argilo-
sableuse structure poly6drique subanguleuse netto ; taches peu nombreuses de Goutsur 10YR5/8
(brun jaunatre) ; 15 a 40% de concretions at graviers de quartz peu alter6s ; compact ; peu
poreux ; Tares radicelles ; activit6 biologique peu nombreuse.

f,

C"r"etares cragb, till, es

La granulom6trie inchque rule texture itmono-sableuse devenant Iimono-argilo-sableuse sur argile
sableuse. Le taux of atgile augmente avecla profbndeur. n est de 19,5 % darts I'horizon de surface,
de 28 % dans 1'horizon median at de 37 % dans 1'horizon sous-jacent, Le Iimon suit Ie sens inverse
de celui de I'argile (13 %, 9 % at 4 %). La reaction du sol est f^liblement acide.

Page 3.3

Cola, i. "intos "groinomiq, ,es at qptit, ,despo"F1eprqjet

Les sols de Itunto BAI I ont un drainage moder6, une charge grossi6re importante at une texture
the sumout en profondeur. CGtte texture the peut provoquer un engorgement temporalre 10rsque
has horizons sous, acents sont satur6s en eau par suite de fortes pmies. Ces sols sont classes aptes
pour to projet. L'utilisation des engins pour 16s travaux de preparation du sol ne posent aucun
probleme.

e) Sols appa"vris sur ci, irusse

Cornet^res g, ;",;may

Les sols de Innit6 SPQ sont recens6s sur bourrelet at versant intensement cultiv6s dans to pante
nord de to zone. Us sont sableux sous-tendus patois par une cuirasse ft:mugineuse entre 70 et
100 cm de profondeur patois plus, La variation au sein de 1'/11itt6 concerne Ia profondeur
d'apparition de Ia catasse at in Goutsur d'ensemble du sol qui peut 6tre bnin claire OIL bnin rouge.
Les sols de cette unite sont tr6s peu represent6s at couvrent une superfiste de 87,5 I^ soit environ
I, 15 % du domaine studi6. IIS ont un drainage16g6rement excessif a. excessif.

.

- unite sPQ
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Mo, ph0!o8ie

Le profil caracti^ristique de nunit6 est deciit sur to layon L5 au point 9500 in dans WIG jachere
recente sur versant. Ce prom presente Ies horizons suivants :

O - 15 cm : etat sec ; organique ; couleur de I'horizon 10YR3/2 (brun grisatre tr6s sombre)
texture sableuse ; structure glumeleuse a tendarice particulaire ; 0 ^. 2% de gravillons ferniginis6s
fragile ; tres poretix ; nombreuses Tacities ; activit6 biologique intense ; horizon uniforme a passage
gaduel

I'I
15 - 42 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR3/4 (brun jaunatre sombre)
texture sableuse structure particulaire nette ; 2 a 5% de graviers de quartz peu alter6s ;
meuble ; poreux racines assez nombreuses ; activit6 biologique intense horizon uniforme a
passage graduel

42 - 70 cm : etat sec ; nori organque ; couleur del'horizon 10YR4/3 (bitin sombre) ; texture
sableuse structure poly6diique subanguleuse peu nette ; 5 a 15% de concretions at graviers de
quartz ; fragile ; poreux ; pas de Tactile ; activit6 biologique assez nombreuse.

> 70 cm :

C, ,rqc, @res crierb, tiq, ,es

La granulom6trie montre une texture sablo-Iimoneuse. Le taux d'argile varie peu (8-6 %) at
d6crott de to surface vers Ia profondeur, CGIui de sable est de 79,6 % dans Ies 15 preniters
centimetres, 82,6 % dam I'horizon median at 79 % dans I'horizon sous. jacent. La reaction du sol
est neutre acide dans has 15 centim6tres superieurs at fatblement acide err profondeur,

CUIraSSG
.

Page ,. 4

Contrat"tos, ,groinomiq"es at 44pttt"despo"rleprc:jet

Le facteur linttant pour Ies sols de 1'unite SPQ est to texture tres grossiere qui Ies rend
susceptibles au dess^chement rapide. IIS sont intensement cultiv6s acmellement at classes
moder6ment aptes pour to projet. Le labour me cams6 doit erre contr6!6 surtout sur tos versants.
Ce labour doit 6tre leger at peu profond de pr^f6rence,

,,
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3 - Sols hydromorpl, es peru mumiferes a pseudogley d'ensemble.

.

.
1.1

Cor"ct^re^ 8th, ^row

Les sols de nullit6 SAIl sont observes en bas de versant, dans Ies bas-fonds, depressions ou
cuvettes qui sont des positions topogi'aphiques d6f^Ivorables au drainage exteme. Le materiau est
gris-brim et caract6ris6 par une texture haorio-sableuse en surface devenant itmono-argilo-
sableuse. Patois, un 6coulement lateral s'effectue au niveau de Ia base des profils, entratnant
1'appauwissement des horizons protbnds. Le passage patois brutal Gritre in couche sableuse at to
couche argilo-sableuse ou argileuse at I'6paisseur du materiau sableux constituent 16s principales
variations a I'mteneur de certe unite. Les sols de I'unite SAIl couvrent une superficie de 752,5 ha
environ soit I O % de to zone dudi6e. Le drainage est impartait a pauvre.

Moriph0!o8ie

Le profil representatif de I'mlite est d6crit sur 16 layon L6 au point 2500 in. 11 est constitu6 de
deux horizons tr6s contrastss suivants :

- Unite SAIL

I~\
I I

I I

.
I I O - 30 cm : etat It ais ; organique ; couleur de I'horizon I OYR3/2 (brun grisatre tr6s sombre);

texture sablo-Iimoneuse ; structure groineleuse a tendance particiilaire ; taches peu nombreuses
de couleur 10YR3/6 (brun jaune sombre) ; meuble ; poreux ; racines nombreuses activit6
biologique intense horizon irr6gulier a passage brutal

30 - 85 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR5/I (gris) ; texture atgilo-
sableuse ; structure massive a 6clats angtileux ; taches nombreuses de couleur I OYR4/6 (brun
jaunatre sombre) ; quelques eraviers at gravillons de quartz peu alter6s at de Tares concretions
compact ; peu poreux ; Tares radical tos activit6 biologique peu nombreuse.

C"r@or^res crag!y, iq"es

La granulom6trie montre une texture Iimono-sableuse en surface et Urnono-argilo-sableuse 'en
protbndeur. Le taux d'atgile passe brutalement de 7 % dans tos 30 prenxiers centim6tres a
29.5 % en profbndeur. Les taux de litnon (23.12,5 %) at de sable (67-49 %) chininuent avec Ia
profbndeur. La reaction du sol est finblement acide en surface at neutre acide en profbndeur.

Contr, ,intes "gro, ,omiq"es et qpti!",!espo, ,r foprd*jet

Le regime hydrique constitue pour CGs sols to principal I^ICteur de linttation. Le drainage est '^ar
consequent pauwe. ms sont classes marginal17< pour Ie projet quant a. ce qui concerne Ies essences
foresti6res GOUTantes. Par rapport a CG regime bydrique "d6favorable" seules Ies essences
s'adaptant strictement a un engorgement assez prolong6 (4 a 6 inois environ) peuvent donner
d'assez bons resultats.

.
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in ressort de reinde p6dologique de in zone de Bato dans I'Amou Nord que tos sols se repartissent
en trois (3) classes : Ies sols peu 6volu6s represent6s par 16s unites SQ, SC, SH; 16s sols
tierrugineux tropicaux regrouparit Ies unites SAQ, SPQ, FAX, EXEC, BAI. I; Ies sols hydromorphes
caract6ris6s par I'unite SAI{.
Suivant to g60morphologie de in zone carlographi6e, CGs sols sont distribu6s dans Ie paysage selon
quatre (4) types de model6s :

Les sols de plateaux a pentes finbles at de versants: CG sont 16s unites SQ, SC, FAX, FXK,
SAQ at SPQ. CGs sols occupent a eux seuls une superticie de 6117,5 ha soit 80 % de to zone
erudi6e. Parrnt 16s sols de plateaux et de versants on distingue:

* Ies sols profbnds FA><, F>:K qui ne presentsnt pas de contraintes majeures. IIS sont aptes pour
Ie projet. lits couvrent une superficie totale de 320 ha soit environ 4,20 % de Ia zone erudi6e. La
me canisation ne pose aucun probleme. Mats Ia forte charge graveleuse peut finre Graindre
d'eventuel ph6nom6ne de chadlis.

* Ies sols moder6ment profonds SPQ qui presentent une cuirasse a plus ou moms grande
profondeur. IIS couvrent une superticie de 87,5 ha soit I, 15 % de Ia zone erudi6e. IIS sont
moder6ment aptes pour Ie projet. Le labour me cams6 devra erre contr616. Calui-ci se f^I'a de
mimere leg6re. Le chablis est aussi possible,

* Ies sols peu profonds SQ, SC at SAQ sont litntt6s a faible ou tr6s fatble profondeur par Ia
cuirasse, Ia carapace ou in roche alter6e. IIS sont moder6ment aptes (SAQ at SC) at
marginalement aptes a. maptes (SQ) pour Ie projet. Les sols des unites SAQ et SC couvrent une
superficie de 3 772,5 ha. soit 49.5 % de to zone 6tudi6e. CGux de I'unite SQ occupent une
superficie de 1937,5 soit environ 25,40 % de in zone erudi6e. Le travail manuel de preparation
du sol est Intelix indiqu6 pour Ies sols des unites SC et SQ en raison de in presence d'afiileurements
at blocs de roche ou do cuirasse.
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En ce qui concerne I'uni6 SC, coinpte tenu de I'importance de sa superticie, it est
souhaitable qu'une etude plus detainee (6chelle 1/100006 par exemple) soit men6e pour ititeux
faire ressortir Ies PIages ^ planter.

- Les sols de bas de pente BAH et SII, sont affectss en profbndeur par Ihydromorphie. Ce
processus ne constitue pas une contrainte majeure pour 16 projet. Ces sols sont profonds at
couvrent une superficie de 750,5 ha soit 9,8 % de to zone 6tudi6e, IIS sont aptes pour Ie projet at
se pretent tien a Ia me comsation.

I~ I
I '

.

I '
,

.
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I I
I I
.

" Les sols de d!^pressions, bus-fonds ou cuvettes SAIl presentent conune principal footeur
Iinittant I'exc6s d'eau. IIS sont gorges d'eau pendant une assez longiie periode de I'arm6e
(4 ^. 6 inois). Ce regime bydrique g^ne souvent Ies atbres qui oraignent I'eau. Ce facteur dealasse
CGs sols en marginaux a maptes pour to projet. Cependant, des essences forestjetes hydrophiles
ou s'acconmiodarit parfaitement d'exc6s d'eau peuvent 6tre envisag6es. Us couvrent une superfiste
de 752,5 ha soit 10 % de Ia zone 6tudiee.
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Annexe-I

From L3 - 5000 in (SQ)

Description des variantes

Description des horizons

O - 10 cm : etat sec; organique; couleur de I'horizon 10YR2/I ; texture Iimono-sab!cose;
structure grumeleuse grossi6re ; meuble ; tr6s poreux ; racines nombreuses activit6 biologique
intense ; horizon itregulier a passage net

10 - 30 cni : etat fiats; non organique ; couleur de I'horizon I OYR2/2 ; texture binono-sableuse
structure gi'umeleuse a. tendance particulate ; 15 a. 40% de concretions at quelques Tares graviers
de quartz alter6s ; meuble ; tres poreux ; nombreuses radioelles ; antivit6 biologique intense ;
horizon itregulier a passage brutal sur cuirasse

> 30 cm CUIrasse

Page a. 9

Description des horizons

O - 12 cm : etat sec ; orgaritque ; couleur de I'horizon 10YR3/I texture Iimono-atgilo-sableuse
structure poly6drique subariguleuse peu nette ; compact ; poreux ; racines assez nombreuses ;
activit6 biologiques nombreuse ; horizon irr6gulier a passage net

Prom L5 - 8000 in (SC)

12 - 22 cm : etat sec ; peu organique ; couleur de I'horizon 10YR3/2 ; texture itmono-argilo-
sableuse ; structure massive a 6clats 6mouss6s ; 5 ^ 15% de graviers de quartz alterCS ; compact
pore11x racines peu nombreuses ; activit6 biologique assez nombreuse horizon in^guner a
passage net

22 - 45 cm : alterite



I
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Description des horizons

O - 20 cm : etat fiats ; peu organque ; couleur de Ihorizon 10YR3/I ; texture sableuse
structure particulaire nette ; meuble ; tr6s poreux ; racines tres nombreuses ; activit6 biologique
intense ; horizon uniforme a passage net

20 - 50 cm : etat fiats ; nori organique ; couleur de Ihorizon 10RY3/3 ; texture sableuse
structure particulate nette ; meuble ; poretix ; Tacities nombreuses ; activites biologiques intenses
; horizon unifonne ^ passage gradual

So - 100 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de 1'horizon 10YR5/3 ; texture sableuse
structure paternalre nette ; O a 2% de graviers at gravillons de quartz nori alter6s ; taches assez
nombreuses de couleur 10YR3/6 meuble; poreux ; racines assez nombreuses ; activites
biologiques nombreuses.

from L4 - 1000 in (SH)

Description des horizons

O - 35 cm : etat fiats ; organique ; couleur de I'horizon I OYR3/2 ; texture Iimono-sableuse ;
structure particulate nette ; 40 a 80% de concretions, de graviers at gravillons de quartz alter6s
meuble tr6s poreux ; raciries nombreuses ; activit6 biologique intense ; horizon urnfbrrne a
passage net.

Page 20

35 - 64 cm : etat ft'ats ; non orgaritque ; couleur de I'horizon 10YR3/3 ; texture atgalo"
sableuse ; structure massive a 6clats 6mouss6s ; taches rares de couleur 10YR4/6 ; 40 a 80% de
concretions, graviers at cainoux de quartz alter6s at peu alter6s ; fi. jable poreux ; Tacities peu
nombreuses antivit6 biologique nombreuse ; horizon urnfomie a. passage gradual.

64 - 100 cm : etat fi'ats ; non organique ; couleur de 1'110rizon 2.5YR4/6 ; texture haorio- argilo-
sableuse ;structure massive a 6clats 6mouss6s ; taches Tares de couleur 10YR. 313 ; 40 a 80 % de
concretions, graviers at cainoux de quartz alter6s or peu alter6s ; peu compact ; poreux ; Tares
radicelles activit6 biologique assez nombreuse.

Prom L6 - 2000 In orAX)

I I
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Description des horizons

etat ftais ; organique ; Goutsur de l'borizon 10YR3/2 ; texture Iimono-sableuse ;O . 14 cm ;

structure gi'umeleuse peu nette ; taches diffuses peu nombreuses ; O a 2% de gravillons de quartz
peu alter6s ; friable ; poreux racines nombreuses ; antivit6biologiques intenses ; horizon untomie
a passage net

14 - 38 cm : etat fr'ats ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR4/I ; texture atgilo-sableuse
structure niassive a 601ats anguleux ; taches dintises nombreuses 5 a 15% de graviers de quartz
peu alter6s at de concretions ; compact ; peu poreux Tacities peu nombreuses ; activit6
biologique assez nombreuse ; horizon uniforme a passage gradual

38 - 70 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de 1'hoiizon I OYR5/I ; texture atgilo. sableuse
structure massive a. 6clats anguleux ; taches assez nombreuses 5 a. 15% de eraviers at calloux de
quartz peu alter6s at de concretions ; compact ; peu poreux pas de racine ; activit6 biologique
peu nombreuse.

From L2 - 7000 in (SAR)

Description des horizons

O - 20 cm : etat sec ; organitque ; couleur de 1'horizon 10YR3/I ; texture Iimono-argilo-
sableuse structure poly6drique subanguleuse grossi6re ; O a. 5% de graviers de quartz peu alter 65
; beaucoup de fontes de dessiccation compact ; poreux ; racines assez nombreuSes ; activit6
biologique nombreuse I horizon ondule a. passage net

20 - 55 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de l'borizon 2,5Y5/0 ; texture argileuse ;
structure poly6drique anguleuse nette ; nombreuses taches de couleur 2,5Y5/8 ; 5 a. 15% de
graviers de quartz peu alter6s at de nodules calcaires ; presence de nombreuses fontes de
dessiccation at de faces de glissement compact ; peu poreux ; tr6s peu nombreuses racines
antivit6 biologique assez nombreUse ; horizon it regulier a passaoe gradual

55 - 105 cm : etat fi. ats ; non organique ; couleur de I'horizon 5Y5/I ; texture atgileuse ;
structure poly6drique anguleuse nette ; taches assez nombreuses de couleur 5Y6/6 ; 15 a 40%
de nodules calcaires et quelques graviers de quartz peu alter6s ;nombreuses fentes de dessiccation
; compact ; pas de racine ; activit6 biologique peu nombreuse.

Page 21.

From L3 - 1000 in (AVE)
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Description des horizons

O - 17 cm : etat sec ; organique ; couleur de 1'horizon 10YR2/I ; texture sablo-Minoneuse ;
structure grumeleuse grossi6re 15 a 40% de graviers de quartz alter6s et peu alter6s de
concretions et alum de concretions ; meuble tr6s poreux ; nombreuses Tactiles ; activit6 biologique
intense ; horizon irr^guner a passage gradual

17 - 40 cm : etat sec ; non organique ; Goutsur de Ihorizon 10YR3/3 ; texture Iimono-argilo-
sableuse ; structure massive a 6clats 6mouss6s ; 40 a 80% de graviers at graviUons de quartz
alter6s at peu alter6s at concretions ; fragile ; poreux ; nombreuses racines ; activit6 biologique
intense horizon uniforme a passage eraduel

40 - 85 cm : etat sec ; non organique ; couleur de 1'horizon 10Y1<. 612 ; texture Iimono-argileuse
structure massive a 6clats 6mouss6s ; taches 10YR6/6 ; 40 a 80% de graviers de quartz peu
alter6s at concretions ; compact ; poreux ; racines peu nombreuses ; activit6 biologique
nombreuse,

Prom L3 - 4000 in (SAQ)

. Description des horizons

O - 15 cm : etat firais ; orgamque ; couleur de Ihorizon 10YR2/I ; texture sableuse ; structure
gnimeleuse grossi6re ; meuble ; poreux ; nombreuses tactnes activit6 biologique nombreuse ;
horizon uniforme a passage net

15 - 38 cm : etat ft'ads ; non organique ; couleur de l'borizon 10YR5/I ; structure groineleuse
a tendarice particulate ; taches peu nombreuses de couleur 10YR5/6 ; meuble ; poreux ; racines
assez nombreuses ; activit6 biologique nombreuse ; horizon uniforme a passage graduel

38 - 105 cm : etat ft'ats ; non organique ; couleur de 1'horizon 10YR7/I ; texture sablo-Iimoneuse
structure groineleuse a tendance particulaire ; taches nombreuses de couleur 10YR5/6 ; meuble
poreux ; Iacines assez nombreuses ; activit6 biologique nombreuse.

. I"
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Prom L6 - 0 in (SH)
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Description des horizons

O ~ 20 cm : etat firais ; orgamque ; couleur de I'horizon 10YR3/2 ; texture minono-sableuse ;
structure ginmeleuse nette ; meuble ; poreux ;nombreuses racines ; activit6 biologique intense
horizon ondune a passage net

20 - 38 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon I OYR3/3 ; texture Iimono-argilo-
sableuse ; structure grumeleuse a. tendarice poly6drique ; taches assez nombreuses de couleur
10YR5/6 ; 2 a 5% de concretions 61 de graviers de quartz peu alter6s ; ftiable ; poreux ; I'acmes
assez nombreuses ; activit6 biologique intense ; horizon ondu16 a passage net

38 - 90 can : etat fiats ; non organique ; couletir de I'horizon I OYR. 611 ; texture Iimono"argileuse
structure poly6drique peu nette; taches de couleur 10YR5/8 ; 40 a 80% de concretions at de
graviers et cainoux de quartz alter 68 at peu alter6s ; fi. jable ; poreux racines nombreuses ;
activit6 biologique nombreuse.

prom L6 - 1500 in (SAM)

Description des horizons

O - 27 cm : etat ftais ; organique ; couleur de rhorizon 10YR3/2 ; texture Iimono-sableuse ;
structure gn^ne!euse grossi6re ; taches assez nombreuses de couleur 10Y1<316 ; fi'jable ; poreux
racines assez nombreuses ; activit6 biologique nombreuse ; horizon irr6gulier a passage net

27 - 60 cm : alterite avec des paillettes do nitcas at des taches d'hydromorphie.
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From L6 - 3000 un (SC)

Description des horizons

O - 19 cm : etat firais ; organique ; couleur de 1'horizon 10YR3/2 ; texture 11mono-sableuse ;
structure grumeleuse a. tendance particulaire ; meuble ; poreux ; racines nombreuses ; activit6
biologique nombreuse ; horizon irr6gulier a passage net

19 - 45 cm : etat firais ; non organique ; couleur de Ihorizon I OYR3/3 ; texture Iimono-atgilo-
sableuse ; structure poly6drique peu netto ; 5 a. 15% de concretion at de graviers de quartz peu
alter6s ; ftiable ; poreux ; racines pen nombreuses ; activit6 biologique assez nombreuse ;
horizon irr6gulier a passage brutal

From L6.5000 rin (SAQ)

> 45 cm cuirasse forrugineuse

,.,.-
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Description des horizons

O - 25 cm : etat f^ats ; organique ; couleur de I'horizon I OYR3/2 ; texture sableuse ; structure
particulate O a 5% de concretions at de graviers de quartz alter6s ; meuble ; poreux ; racines tr6s
nombreuses activit6 biologique intense ; horizon irr6gulier a passage brutal

> 25 cm : cuirasse for rugineuse.

Prom L6.5500 un (SQ)

Description des horizons

O - 18 cm : etat I^ads ; organique ; couleur de 1'horizon I OYR3/2 ; texture Iimono-sableuse ;
structure grumeleuse nette ; meuble ; poreux ; nombreuses racines ; activit6 biologique intense
horizon irr6gulier a. passage net

18 - 37 cm : etat sec ; non organique ; couleur de I'horizon 10Y1<. 313 ; texture Iimono-sableus
structure poly6drique peu nette ; 15 a. 40% de concretions et de graviers de uartz alter6s ; It it
poreux nombreuses racines ; activit4^ biologique nombreuse horizon irr6gulier a passa e net

37 - 75 cm : etat sec ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR5/I ; texture Iimono-ar '10-
sableuse ; structure Trussive a 601ats 6mouss(^s ; 15 a 40% de concr(;tions at de raviers, canto
at pierres de quartz alter6s at peu alter6s ; compact ; poreux tr6s peu de ravines ; activit6
biologique peu nombreuse.

Prom L2 - 500 in (BAH)
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Description des horizons

O - 23 cm : etat fiats ; peu organique ; couleur delhorizon 10YR3/2 ; texture sableuse structure
groineleuse peu nette ; meuble ; poreux ; nombreuses racines activit6 biologique nombreuse ;
horizon uniforme a passage net

23 - 65 cm : etat sec ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR5/2 ; texture sableuse ;
structure016d' ; h ' ' " 'structure poly6drique peu nette ; taches assez nombreuses de couleur 10YR5/6 ; Tares elements
grossiers ; peu fragile poreux ; racines assez nombreuses ; activit6 biologique nombreuse ;
horizon ondu16 a passage graduel

65 - 90 cm : etat sec ; non organique ; couleur de rhorizon 10YR6/I ; texture sableuse ;
structure poly6drique peu nette ; taches di^. Ises ; 5 a 15% de concretions et de graviers de
quartz ; fragile ; poreux ; rares racines ; activit6 biologique peu nombreuse horizon me lier
a. passage brutal

.,,

From L2 - 1000 in (Sri)

90 - 110 cm : alterite tres compact.
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Description des horizons

O - 10 cm : etat fiats ; organique ; couleur de I'horizon 10YR3/I ; texture litnono-sableuse ;
structure glumeleuse nette ; ftiable ; poretix ; Tacities tr6s nombreuses ; activit6 biologique intense
horizon uniforme a passage net

10 - 65 cm : roche alter66 se debitant en graviers contenant de Ia mattere organique, des
elements fills de I'horizon de surface at des racines,

prom L2 - 2500 in (SC)

Description des horizons

O . 25 cm ; etat ftais ; non organique ; couleur de Ihorizon 10YR2/2 ; texture sableuse
structure particulate nette ; meuble ; tr6s poreux ; nombreuses racines activit6 biologique intense
horizon irr6gulier a passage graduel

25.60 cmi : etat sec ; non organique ; couleur de I'horizon I OYR3/6 ; texture sablo-Iimoneuse
structure particulaire nette ; 40 a 80% d'amas de concretions et de graviers de quartz altor^s ;
meuble ; tr^s poreux ; racines assez nombreuse ; activit6 biologique int^rise ; horizon
unifonne a passage graduel

60 - 90 cm : etat sec ; non organique ; couleur de 1'horizon 10YR3/3 ; texture sablo-Iimoneuse
structure particulaire nette ; 40 a 80% de concretions et de graviers de quartz peu alter6s ;
meuble ; tr6s poreux ; Tacities peu nombreuses ; activit6 biologique nombreuse ; horizon ondu16
a passage brutal

> 90 cm : cuirasse I^;mugineuse.

.

From L2.3000 in (SQ)

Pa. 96 25

.

,,



Description des horizons

O - 27 cm : etat fiats ; organique ; couleur de rhorizon 10YR3/I ; texture sabio-Iimoneuse ;
structure grumeleuse peu nette ; taches de couleur 10YR7/3 thanIe ; poreux ; nombreuses racines
activit6 biologique intense ; horizon unitbnne a passage net

27 - 70 cm : etat fi'ais ; non organique ; couleur de Ihorizon 10YR3/I ; texture Iimono-atgilo"
sableuse ; structure massive 6.6clats anguleux ; taches diffiises ; 2 - 5% de graviers de quartz peu
alter6s at de fragments de roches ; compact ; peu poreux Tacities assez nombreuses ; activit6
biologique peu nombreuse ; horizon irr6gulier a passage net

From L2 - 5500 in (SC)

70 - 90 cm : altotite,

Description des horizons

O - 20 cm : etat sec ; organique ; Goutsur de 1'horizon TOY}^/2 ; texture binono-atgilo-sableuse
structure poly6drique peu nette ; quelques graviers at camoux de quartz peu alter6s ; compact
poreux Tacities assez nombreuses ; activit6 biologique nombreuse ; horizon uniforme a p:;$5age
distinct

20 - 80 cm : altortte
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Prom L2 - 7500 in (So

Description des horizons

O - 10 cm : etat sec ; organique ; couleur de I'horizon 10YR3/I texture sablo-litnoneuse ;
structure grumeleuse peu nette ; 2 a. 5% de concretions et de graviers de quartz peu alter6s ;
fragile ; poreux ; racines assez nombreuses ; activites biologiques nombreuse horizon legulier
a passage net
,

10 - 30 cm : etat sec ; non organique ; couleLIT de 1'horizon 10YR3/2 ; texture litnono-sableuse
structure particulaire ; taches dim!ses ; 40 ~ 80% de concretions at de graviers de quartz peu
alter6s meuble ; tr6s poreux ; racines assez nombreuses ; activit6 biologique assez nombreuse ;
horizon ondu16 a passage net

30 - 65 cm : etat sec ; non organitque ; couleur de Ihorizon 10YR5/I ; texture Iimono-atgilo~
sableuse ; structure massive a 6clats 6mouss6s ; taches diffi. Ises 15 a 40% de concretions at de
graviers de quartz peu alter6s ; tr^s compact ; peu poreux quelques rates radical16s ; activit6
biologique peu nombreuse ; horizon itregulier a. passage graduel

Prom L4 - 3000 In (San)

65 - 90 cm : alterite at roche sames.



Description des horizons

O ~ 18 cm : etat I^ats ; orgaritque ; couleur de I'horizon I OYR3/2 ; texture sanlo-Iimoneuse ;
structure grameleuse peu nette ; taches diffi. Ises assez nombreuses ; Inable ; poreux ; raciries'tr6s
nombreuses ; activit6 biologique nombreuses ; horizon unifonne a passage distinct.

18 - 2-8 cum : etat sec ; non organique ; couleur de l'borizon 10YR4/2 ; texture sanlo-Iimoneuse
structure poly6drique peu nette ; taches assez nombreuses de couleur 10YR4/I ; 15 a 40% de
concretions at de eraviers de quartz peu alter6s ; peu fragile ; poreux ; nombreuses Taeines ;
activit6 biologique nombreuse ; horizon ondu16 a passage distinct

28 - 40 cm : etat sec ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR5/I ; texture itmono-atgileuse
structure poly6drique anguleuse nette ; tanhes flees any elements grossiers ; 2 ^ 5% de concretions
at de graviers de quartz ; tr6s compact ; peu poreux ; larges fontes de dessiccation peu
nombreuses ; pas de radiie ; activit6 biologique nombreuse ; horizon irr6gulier a passage gradual

40 - 90 cm : etat sec ; non organque ; couleur de I'horizon I OYR5/I ; texture litnono-argileuse
structure poly6drique anguleuse nette ; 5 a 15% de graviers, de nodules ferro-nunganiferes at
de concretions ; larges fontes de dessiccation ; tr^s compact ; peu poreux ; pas de racine ; activit6
biologiqIle peu nombreuse.

From in - 4000 1.1 (SAEt)

Description des horizons

Page 27

O - 20 cm : etat fiats ; organique ; couleur de 1'hoiizon TOYl^/I ; texture nunono-argilo-sableuse
structure poly6drique subanguleuse peu netto ; taches diffuses ; 15 a 40% de concretions at de
graviers et cainoux de quartz alter6s at peu alter6s ; firiable ; poreux ; Tactiles assez nombreuses
antivit6 biologique nombreuse ; horizon irr6gulier a passage net

20 - 45 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de rhorizon 10YR3/2 ; texture 11mono-argileuse
structure poly6drique subanguleuse peu nette ; taches assez nombreuses ; 5 a 15% de
concretions et de graviers de quartz peu alter6s ; compact ; poreux ; tr6s peu de racines ; activit6
biologique peu nombreuse ; horizon meguner a. passage eraduel

45 - 90 cm : etat fi'ats ; non organique ; couleur de I'horizon 10YR5/I ; texture Iimono-atgileuse
structure poly6drique subanguleuse peu netto ; taches liees aux elements grossiers ; 2 a 5% de
concretions, de graviers et calloux de quartz peu alter6s ;compact ; poreux ; quelques fentes de
dessiccation tr6s peu de racines ; activit6 biologique peu nombreuse.

r.
I

I'

Prom 14,5500 in (SAH)
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Description des horizons

O - 24 cm : etat sec ; organique ; couleur de I'horizon I OYR3/I ; texture sablo-Iimoneuse ;
strusture gnuneleuse a tendarice particulaire ; 15 a 40% de concretions, de graviers et cainoux
de quartz peu alter6s ; fragile ; poreux ; racines tr6s nombreuses ; activit6 biologique nombreuse
horizon unitbnne a passage net

24 - 85 cm : alterite avec des fragments de roches ferruginist^es et d'assez nombreuses racines.I I

From L5 - 5500 in (SC)

Description des horizons

O ~ 10 cm : etat fiats ; organique ; couleur de I'horizon I OYR3/I ; texture litnono-sableuse ;
structure grumeleuse nette ; taches diffiises peu nombreuses in able ; poreux ; nombreuses ranines
'vit6biolo i *activit6 biologique nombreuse ; horizon irr6gulier a passage distinct

10 - 43 cm : etat fiats ; nori organique ; couleur de I'horizon TOYR3/2 ; texture itmon-sableuse
structure particulate ; taches dimises ; 15 a 40% de concretions at de graviers de quartz alter6s
meuble ; poreux ; nombreuses racines ; activit6 biologique nombreuse ; horizon me guner a
passage net

Prom L7 - 2500 in (SAR)

43 - 74 cm : etat fr'ats ; alterite Tubefi6e avec des taches de gley et Toumes at be aucou de Tactiles
horizon ondu16 a passage net

74 - 90 cm : roches pourties

Page 28
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Description des horizons

O - 20 cm : etat fi'ats; organique ; couletir de I'horizon I OYR3/I ; texture litnoneuse ; structure
poly6drique peu nette ; taches diffuses ; ft'jable ; poreux ; racines nombreuses ; antivit6
biologique nombreuse horizonirr6gulier a passage distinct

20 - 60 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon I OYR4/4 ; texture binono-ar ilo-
sableuse ; structure poly6drique subariguleuse peu nette ; taches diffuses ; fi'jable ; poreux ; racines
assez nombreuses ; activit(; biologique nombreuse ; horizon unitbrrne a passage gradual

60 - 93 cm : etat ft'ats ; non organique ; couletir de Ihorizon I OYR4/4 ; texture Iimono-argileuse
taches assez nombreuses de couleur I OYR5/I ; structure poly6drique peu nette ; 0 ^ 2% de
graviers de quartz alter6s ; firiable ; poreux ; tr6s peu de racines ; activit6 biologique assez
nombreuse

I~ I

I '

From L7.4000 in (SC)

L. '

. ,.,,
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Description des horizons

O - 18 cm : etat fiats ; orgaritque ; couleur de 1'horizon 10YR3/2 ; texture sablo-^moneuse ;
structure groineleuse grossi6re ; taches peu nombreuses de couleur 10YR4/6 ; firiable ; poreux
Tacities peu nombreuses ; activit6 biologique intense ; horizon uniforme a passage gradual

18 - 40 cm : etat fr'ats ; non organique ; couleur de 1'110rizon 10YR3/2 ; texture nunono- sableuse
structure poly6drique subanguleuse peu nette ; taches assez nombreuses de couleur 10YR4/6
fi'jable ; poreux Tacities peu nombreuses ; activit6 biologiqueintense ; horizon irr6gulier a. passage
net

I I

.

11

,
I I

Profil L7 - 5000 in (SAM)

F1

I_I

,

.

40 - 85 cm : etat fiats ; non organque ; couleur de 1'horizon 5Y5/I ; texture litnono-argilo-
sableuse ; structure massive a 601ats 6mouss6s ; taches assez nombreuses de couleur TOYR5/6
5 a 15% de concretions et de eraviers de quartz peu alter6s ; compact peu poreux pas de racine
activit6 biologiqueintense

IJ

Description des horizons

O - 20 cull : etat Itais ; organique ; couleur de 1'horizon 7,5YR3/4 ; texture sableuse ; structure
particulaire ; O a 2% de gravillons de quartz alter6s ; meuble poreux ; nombreuses racines ;
activit6 biologique intense ; horizon untomie a passage gladuel

20 - So cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon 5YR3/3 ; texture sableuse ;
structure particulaire 15 a 40% de concr^tions at de graviers forruginis6s meuble ; poreux ;
nombreuses racines ; activit6 biologique intense ; horizon urnforrne a passage graduel

50 - 77 cm : etat ft'ats ; non organitque ; couleur de I'horizon 5YR3/4 ; structure particulaire ; 15
a 40% de concretions at de 81. aviers de quartz ferniginis6s meuble ; poreux ; racines assez
nombreuses ; activit6 biologiqIle peu nombreuse ; horizon me gutter a passage brutal
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From L7 - 6000 in (SQ)

11
-

.

> 77 cm :

L. J

cuirasse formgineuse

I '

I I
.

Description des horizons

O - 10 cm : etat ft'ats ; organique ; couleur de rhorizon I OYR3/I ; texture nil^ono-atgilo-sableuse
structure poly6drique peu nette ; peu inable ; poreux ; petites fontes de dessiccation ; racines
assez nombreuses ; activit6 biologique intense ; horizon iiT6gulier a passage gradual

10 - 35 cm : etat sec ; peu organique ; couleur de I'horizon 10n^/I ; texture argilo-sableuSe ;
structure massive a. 6clats anguleux ; compact ; peu poreux racines peu nombreuses ; activit6
biologique assez nombreuse ; horizon irr6gulier a passage netL;

I^,

,.,

I I
I

Prom L9 - 500 in : (SC)

> 35 cm : alterite
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Description des horizons

O - 20 cm : etat fiats ; organique ; couleur de I'horizon 10Y1<311 ; texture Iimono-sableuse ;
structure erumeleuse nette ; O a 2% de concretions at de graviers de quartz alter6s ; fi'jable ;
poreux ; nombreuses ravines ; antivit6 biologique intense horizon irr6gulier a passage net

20 - 50 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de I'horizon I OYR3/3 ; texture Iimono-argilo-
sableuse ; structure massive ^ 6clats 6mouss6s ; 15 a 40% de concretions at de graviers de quartz
alter6s ; peu compact ; poreux ; assez nombreuses racines ; activit6 biologique intense ; horizon
irr6gulier ^ passage net

> 50 cm :

F1

From L10 - 1000 in (SQ)

I.

carapace

Description des horizons

O - 15 cm : etat ttais ; organique ; couleur de Ihorizon 10YR3/I ; texture itmono"sableuse ;
structure grumeleuse peu nette ; fi'jable ; poreux ; nombreuses racines ; activit6 biologique intense
horizon irr6gulier a passage net

15 - 35 cm : etat sec ; nori orgarntque ; couleur de I'horizon 10YR3/2 ; texture sablo-funorieuse
structure massive a 601ats ang!Ileux ; compact ; peu poreux assez nombreuses racines ; activit6
biologique nombreuse ; horizon meguner a passage graduel

35 - 50 cm : etat fi'ats ; non organique ; couleur de Ihorizon 10YR3/2 ; texture Iimono-argilo-
sableuse ; structure massive a 6clats 6mouss6s ; 2 a 5% de concretions at de graviers de quartz
peu alter6s peu compact ; poreiix ; Tacities peu nombreuses ; activit6 biologique assez nombreuse
horizon itregulier a passage net

alterite sufiisainment alter6e contenant assez d'atgile, concretions at des fragments> 50 cm :

de roches.

.
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lProm L10 - 2000 In (So

. ,.,

.

LJ

Description des horizons

O - 12 cm : etat Itais ; organique ; couleur de I'horizon TOYl^/I ; texture litnono-argilo-
sableuse structure groineleuse grossi6re ; firiable ; poreux assez nombreuses racines ; activit6
biologique intense ; horizon irr6gtilier a passage net

12 - 23 cm : etat fiats ; non organique ; couleur de 1'horizon 10YR3/2 ; texture minono-argilo-
sableuse ; structure mussive a 6dats 6mouss6s ; 15 a 40% de concr, ^tions at de graviers at cainoux
de quartz alter6s ; peu compact ; poreux ; ranines peu nombreuse ; activit6 biologique assez
nombreuse.

I I
.

I I
L.

I I
.

L

From L10 - 3000 in (So

> 23 cm : alterite J. ,
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Annexe-in Resultats analytiqi, es

* Les proms camet^ristiques

Unite SQ (L7 - 9500 )

Profondeur cm

Elements Tos. %

AT ile %

t I

Limon fin %

.

1.11

Limon ros. %

Sable fin %

Sable OS %

H

H, ,

Profondeur cm)

Unite SC (L3 - 5500)

Elements Tos. %

0.30

AT ile %

14.63

Urnon fin %

.
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6,08

Limon Tos. %

II

1.1

I I

.

1.50

Sable fin %

3,6

Sable Tos. %

20,09

H

66,88

1.1,

6,85

5.90

0-22

Profondeur cm

Unite SH (L3 - 1500)

2.27

Elements ros. %

! I

.

I I

13.25

Ar ite %

4,50

Limon fin %

22-37

7,58

LJ

Limon ros. %

8,57

30,26

I '

11

I I

Sable fin %

20,00

40.29

Sable ros %

3.75

6,28

0-30

H

3,88

4,95

O, O

H

18.6

5.50

30-50

49,20

3,5

6.31

O, O

3.96

4,46

7.50

50-74

41,79

4.25

42,72

2,08

5.30

13 00

6,77

74-1 00

,.,

4152

5.00

5,91

38.70

I, 31

3.74

26.25

5.82

33,93

3,50

4,57

40,84

3,115

5,95

24.19

4,33

36,73

5.90

4.06
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Profbndeur cm

Unite SAQ 2 - 6500)

Elements OS. %

AT Is%

Litnon tin %

UrnOn OS. %

Sable fin %

Sable ros. %

H

H,

0-23

57,07

Profondeur (Gin)

Unite FAX (L5- 500)

24,50 '

Elements ros. %

4.50

AT 16%

23.42

3.86

Limon fin %

73,26

18,60

Urnon ros. %
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58,00

40,18

Sable fin %

5.00

6,26

Sable OS %

I, 31

5,18

4,54

H,

15,44

0-25

5.67

54.44

Profondeur cm

Unite F^< (L7 - 1000)

3,96

18,50

25-54

Elements Tos. %

LJ

5,00

74,91

Ar ale %

I I

L!

6.99

48,75

Limon fin %

54-100

,.,

29.71

Limon Tos. %

15,75

33.83

75,52

Sable fin %

2.84

49,00

6.29

Sable gros. %

6 40

5,28

7,75

15,05

H

2,94

5.81

H,

710

O-15

4.71

23,7

3, I

6,03

13,25

15-32

5,13

7.75

79.51

8.48

27.75

32-85

34,21

3,50

33,65

83,49

2,80

55.00

6.56

14.70

5,63

8,50

44,27

3,11

6,42

8.24

5,28

15,34

5.36

4.10
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Profondeur cm

Unite BAI I (L3 - O

Elements Tos. %

Ar 'Ie %

Urnon fin %

Limon OS. %

Sable fin %

Sable Tos %

H

0.25

0.92

19.50

25-45

Profbndeur (cm)

Unite SPQ (L5 - 9500)

4,50

Elements Tos, %

27,4

8.27

28,00

AT ile %

33,89

45-90

Limon fin %

28,84

I, 75

51.03

Dinon Tos. %

7.83

6,39

3725

Sable fin %
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7,75

5,28

45,72

Sable oros. %

2,5

I, 31

6,34

H

0.15

3.39

4.93

H,

45,70

I, 51

8.25

6,47

Profbndeur (cm

Unite SAIl (L6 - 2500)

15-42

3,00

4.97

Elements ros. %

6,73

3,57

AT 'e%

30,11

6.50

I I

Urnon fin %

49,52

42-70

3.75

Limon Tos, %

6,65

11.32

5.06

Sable fin %

26,84

5,76

6,00

Sable ros. %

55,89

4,25

I I

H

6.33

8,23

H,

14,78

5.18

64,15

0-30

6.23

0.00

4.87

7,00

9,50

30-85

13,51

34.28

3,71

29,50

32,81

8,75

6,38

3.79

5,28

15.73

33.87

7.35

6,04

,.,
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* Les profils des variantes

Profondeur cm

Unite SQ (L3 - 5000)

Elements ros. %

AT ile %

Limon fin %

Limon OS. %

Sable fin %

Sable OS %

H

H

0-10

Profondeur cm)

0,00

Unite SC (L5 - 8000

Elements ros. %

18,0

AT ile %

8.25

10.30

11,02

Urnon fin %

46.15

Pa^is 34

22,30

Limon OS. %

18.25

35.70

Sable fin %

5,50

Sable ros. %

6.50

4.78

5,55

H

13,75

H, ,

51,64

6.12

0-12

4,80

0,00

24,50

9,75

12.22

5,90

18.15

23.16

24,00

29.49

6,75

6.97

4,04

6.03

16?65

42?03

6,47

5.25
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Protondeur (cm

Unite SH (L4 - 1000

Elements Tos. %

Ar ile %

Limon fin %

Limon Tos. %

Sable fin %

Sable OS %

0-20

H

O 00

H,

7.50

3,50

20.50

3.88

Profondeur cm

Unite FAX (L6 - 2000)

O 00

39,90

Elements ros. %

4,00

43,52

AT 'e%

2,50

50-100

a

6,14

Limon fin %

3,01

296

5,30

Limon ros. %

37,61

4,00

page 35

Sable fin %

50.99

2,75

Sable ros. %

I~ .

5,80

3.56

0-35

H

4,51

41.38

H,

58.69

46.36

11.50

6,04

3.50

35.64

4,94

Profbndeur cm

Unite SAI{ 2 - 7000)

6,26

76.71

28.79

Elements tos. %

51,25

46,07

AT ile %

64- 100

7,5

Urnon fin %

6.64

.

4,64

65,39

Urnon ros. %

5.54

42.25

9,71

Sable fill %

17,94

5,00

Sable tos %

6.23

4,11

O-14

H

5,11

12.22

I I

H,

5,90

25,66

16,50

6.42

15,50

14-38

5,25

7.98

24,34

30, sO

34.00

24,17

38-70

5,75

,.,

6,49

2,09

31,01

5,35

33.25

8,12

,

41,52

4,25

6,62

1.51

5,19

5,41

45,95

7,40

5,68

^
* ,.=
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Annexe"in

I- Pr4pQra!ion of!^chanti1!o12

* sechage a I'air fibre

* Taintsage a 2 rum et broyage a 0,2 nun

M^thodes d'analyse

2 ~ Groin, joinerrje

* Elmxination de Ia mati6re organique

* peptisation au pyrophosphate de sodium

* pre16vement par Ia methode ' 'pipette de Robinson

- Elements granulom6triques :

a) Elements grossiers > 2 nun

by ATgile < 2 11

c) Limon fin 2~20 11

d) Limon grossier 20-50 11

e) Sable fin 50-200 11

f) Sable grossier 200-200011

Page 36

3~ pH, ,,, at pHrcL

* Rapport soyeau = 112.5

Annexe-IV

* La. texture est determinee a partir du triangle teamral Cansis-FAO"Us DA qui tient
conipte des taux d'argile, do minon et de sable.

* Le pH, ,, est interpret6 a partir des Nonnes d'Interpretation des analyses chimiques
d'apr^s RIQU^R.

M, ;thode d'finte, pr, ^todon des rc;SI, !tots cmcdy, tiff, ,es

.,,
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Annexe- V Termes de reference
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MINISTERE DIB L'lENVllI^. ONNl^MENT
ET DIB LA PRODUCTION FORESTIERlE:

DU^lI^CTION GENERALE D^ L' ODElR

B. F. 334 - Tel. 21.79.86 - Fax : 21.03.33

ODET I OneT

AVANT-PROJET PIPD 7198 REV. 2 F

<< Appui it Ia population Akposso pour Ie
developpement d'une approche participative
d'11ni^, lageiment forestier darns Ia zone de
Bato (Annou-Nord) >>

^

unlRITELIQUE TOGOLAISE
Travail-Libert6-Patrie

,

, - Cadre de I'etude

TERMlBS DIE: REFERENCE

FOUR LES ETUDES FEDOLOGIQl. JES

La zone de Bato, jadis oasis foresti^re par excellence, se trouve aujourd'hui assez degradee par
16 fait de Ia culture du cat;5-0acao. Les effets negatifs de Gette destruction du couvert forestier
coriumencent deja par se faire sentir gravemerit,
Le present Avant-Projet qui vise a. faire I'etat des lieux en we de preparer un document do
projet de production do bois d'oeuvre vient a point nomm6 pour Goinger has meflits de ce
d6boisement abusi:E

Cet avant-projet a un caract6re sp6cifique : Gemi d'appuyer Ia population de Bato pour to
Techerche d'une strat6gie at d'une approche adequates de reforestation de 16ur terrorr. U exige
amsi une d6marche de consultation at de concertation appronfondie atin d'identifier de mani6re
consensuale 16s actions a mener amsi que to r61e de chaque intervenant. Prenant en coinpte au
maximum 10s inter6ts des populations de Ia zone sur Ia base d'une planitication participative^.

2 - 0b'ectif de I'etude

Sur to base des resultats des prospections at do sondage, it s'agira d'61aborer Ia carte d'aptitude
des sols qui servira de support pour to choix des speculations a Teteiiir pour in zone.

3 - Mandat

En relation avec 1'0bjectif de I'etude, 16 Sous-traitant est charg(^ de fb. ire une etude de
reconnaissance o11 seuls 16s aspects physiques seront pris en coinpte. n devra, en conformit6
avec 16 budget allou6 a I'etude :
faire des observations de terrain at deciire 16 profil cultural en donnant des informations
utiles sur I'6paisseur des horizons, Ia texture du sol (pourcentage de sable, Iimon, argile),
1'6tat structural, in presence at 16 litveau de I'horizon indur6, etc ;

.
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faire quelques sondages rapides a in tan^re a une profbndeur de 100 cm au rooms pour
appr6cier 18 profondeur des sols du site du perlm6tre de 10 000 ha destin6 au reboisement ;
analyser 16s resultats des sondages et des observations de terrain et recoinmander des
methodes de travail du sol indispensables a in reussite des operations de reboisement ;
dresser, a. partir de in carte p6dologique de in zone (LEVEQT. IE) at des sondages, une carte
d'aptitude des sols at rioter Ies variations constat6es ;.

4 " Methodolo ie de travail

Sous in supervision du Conseiller Technique Principal (CTP) at en 6troite colaboration avec 16
Directsur General de I'ODEF, Chef de Projet, 16 COOTdonnateur National (CN), 16 Sous-
traitant travaillera, en concertation avec 16 Comite Villageois de Developpement (CVD), 10s
autres services competents at 16s ONG intervenant dans to domaine de I'etude. En outre :

une revue bibliographique fbuill^e servira a Ia preparation de I'etude,
Ies visites de terrain sont prograinmees a in convenance du sous-traitant at en respect avec

10 budget allou6 a I'etude.
Le sous-traitant participera a I'atelier de concertation intermediaire entre has consultants et
sous-traitants en we d'6changes d'id6es at d'hamioiiisation des orientations futures. 11
presentera a to fin du mandat, Ies resultats de son etude a un groupe d'experts nationaux
pour evaluation at finalis ation. 11 est en outre tenu de participer au sentnaire final de
restitution et de validation des resultats de I'Avant-Projet.

2
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5- ualification re uise

Le Sous-traitant en etudes p6dologiques doit 6tre, de preference, un bureau d'etudes ou une
institution nationale specialisee dans Ia p6dologie at to carlographie des sols.

6 - Dur^e du inaridat

,.,

La dur6e de 1'6tude est fix6e a deux (2) inois.

7 - Emoluments at conditions de trav:, il

\-
U t t ' ' I 'ino1ument^'am SI ue Ies autres droits at devoirs du Sous"traitant.Un contrat precisera 16s emoluments am SI que Ies autres droits at devoirs du Sous"traitant.
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